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GEOLOGIE
LUNAIRE ET
EFFETS SUR LES
VEHICULES
LUNAIRES

Guide de |'enseignhant

La lecon sur la géologie lunaire et les effets
sur les véhicules lunaires fait partie du
programme de I’Académie de conduite de
véhicules lunaires, qui offre aux éléves la
chance de faire partie d’'une équipe de
recherche lunaire, de faire fonctionner un
véhicule lunaire commandé a distance dans un
paysage lunaire simulé, d’étudier des zones
d’intérét particulier et d'identifier des
caractéristiques lunaires.

MISSION CONTROL

Source : NASA/JHUARL/SWRI



A PROPOS DU
PROGRAMME

Le programme de I'’Académie de
conduite de véhicules lunaires est un
programme éducatif captivant
expressément congu pour les éleves de
la 6¢ année a la 9¢ année. Il permet
d’explorer la science lunaire et les
missions spatiales en profondeur, et
aborde une vaste gamme de sujets
passionnants comme la géologie lunaire,
la formation de cratéres, les phases
lunaires, le verrouillage gravitationnel, la
navigation spatiale, les alunissages et le
fonctionnement des véhicules lunaires.
Le programme est composé de plusieurs
lecons, chacune ayant un theme distinct,
permettant aux éléves d’acquérir une
compréhension approfondie de ces
sujets. Le point culminant du
programme de I’Académie de conduite
de véhicules lunaires est la possibilité
pour les éleves de participer activement
a une expérience d’apprentissage ou ils
deviennent membres d’une équipe de
commande d’un véritable véhicule
lunaire dans un environnement lunaire
simulé.
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PLAN DE LECON - GEOLOGIE LUNAIRE ET EFFETS SUR LES VEHICULES
LUNAIRES

6¢ a 9¢ année
Environ 1 heure

Vivez une expérience d'immersion d’une heure en vous plongeant dans la géologie
lunaire, la formation de crateres et leurs effets sur le fonctionnement des véhicules
lunaires. Congu pour les éleves de la 6¢ a la 9¢ année, ce programme offre des
activités et des discussions captivantes qui permettent de révéler les
caractéristiques uniques de la Lune et I'importance des cratéres dans I’exploration
par véhicule lunaire.

RESULTATS D’'APPRENTISSAGE

+ Comprendre les caractéristiques géologiques de la Lune et la formation de
crateres.

* Analyser les incidences des cratéres sur la conception de véhicules lunaires et
I'exploration au moyen de ceux-ci.

INTRODUCTION - 5 MINUTES

*  Présentez le theme de la géologie lunaire, de la formation de crateres et de
I'exploration par véhicule lunaire.

GEOLOGIE LUNAIRE - 10 MINUTES

+  Expliquez la géologie lunaire et les processus derriere la formation de cratéres.
+ Discutez des facteurs qui contribuent aux caractéristiques de la surface de la
Lune, y compris les impacts.

ACTIVITE DE GROUPE - 30 MINUTES

*  Faites participer les éleves a des activités pratiques dans le cadre desquelles ils
créeront des cratéres d'impact simulés et observeront leur formation.

* Animez une discussion en classe pour encourager les éléves a faire part de leurs
observations et idées.

EFFETS SUR LES VEHICULES LUNAIRES - 10 MINUTES

* Explorez la fagon dont les crateres et la géologie lunaire ont des incidences sur la
conception de véhicules lunaires et I'exploration au moyen de ceux-ci.

+ Discutez des défis et des possibilités que présente la surface de la Lune en ce qui
concerne le fonctionnement de véhicules lunaires.

* Soulignez le r6le des véhicules lunaires dans I’étude de la géologie lunaire et la
compréhension de I'histoire de la Lune.

DISCUSSION - 5 MINUTES

RECAPITULATIF - 5 MINUTES
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OBJECTIFS
D’APPRENTISSAGE

« Comprendre les caractéristiques géologiques de
la Lune et la formation de crateres.

« Analyser les incidences des cratéres sur la
conception de véhicules lunaires et I'exploration
au moyen de ceux-ci.

Rmsson conon

INTRODUCTION - 5 MINUTES

Présentez le theme de la géologie lunaire, qui explore les caractéristiques de
surface et la composition de la Lune.

Expliquez la formation de cratéeres en discutant de la création des crateres a
la suite d’'impacts d’astéroides, de météoroides et de comeétes.

Parlez de I'exploration par véhicule lunaire, en soulignant l'importance des
missions robotiques dans I'étude de la surface de la Lune.

Présentez les objectifs de la legon :

*+ Comprendre les caractéristiques géologiques de la Lune.
* En apprendre plus sur la formation des cratéres et leur importance.
*  Examiner les r6les des véhicules lunaires dans I’exploration lunaire.

Souligner I'importance de comprendre les caractéristiques uniques de la
Lune :

*  Accroitre notre connaissance de I'histoire du systéme solaire.

*  Fournir des connaissances sur les processus géologiques de la Terre.

*  Soutenir I'exploration lunaire et les potentielles missions humaines
futures.

*  Susciter la curiosité et inspirer la recherche scientifique sur notre
voisine céleste.
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GEOLOGIE LUNAIRE - 10 MINUTES

Commencez en expliquant les facteurs qui fagonnent la surface de la Lune.
Décrivez le fait que la Lune n’a pas de conditions météorologiques comme la
Terre, ses caractéristiques de surface étant ainsi grandement influencées par
des processus comme les impacts causés par des astéroides et des cométes.
Utilisez des éléments visuels ou des diagrammes pour illustrer ce concept.

Commencez en présentant la surface de la Lune. Expliquez que, contrairement
a la Terre, qui a des conditions météorologiques, de |'érosion et de I'activité
géologique qui refagonnent continuellement sa surface (comme les montagnes
érodées par le vent et la pluie, ou les volcans créant de nouvelles terres), la
Lune n’a pas ces processus en jeu.

Impacts : Soulignez que la principale force qui fagonne la surface de la Lune
est I'impact des objets célestes comme les astéroides, les météoroides et les
cometes. Ces objets peuvent entrer en collision avec la surface de la Lune a
hautes vitesses, créant des cratéres.
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ACTIVITE DE GROUPE - 30 MINUTES

La simulation pratique est un élément essentiel de cette legon, car elle
permet aux éleves de directement intervenir avec les concepts de
géologie lunaire et de formation de cratéres. Voici comment vous pouvez
exécuter cette activité :

Matériel requis :

. Bacs ou contenants peu profonds

. Farine et poudre de cacao (pour simuler la surface de la Lune)

*  Petites balles (représentant les astéroides ou les météoroides)

*  Régles ou galons a mesurer

. Facultatif : Lunettes de protection et masques antipoussieres
(pour mettre I'accent sur la sécurité pendant la réalisation
d’expériences)
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ACTIVITE DE GROUPE - 30 MINUTES

Eta

1.

pes de l'activité :

Préparation : Commencez en préparant les stations d’activité.
Chaque station doit avoir un bac contenant une mince couche de
farine ou de poudre de cacao, une petite balle et une regle.
Assurez-vous que le matériel est facilement accessible pour les
éleves.
Introduction : Rassemblez les éléves et présentez l'activité.
Expliquez qu’ils simuleront des impacts sur la surface de la Lune
et observeront la facon dont les cratéres sont formés. Renforcez
I'importance de la sécurité, leur demandant de ne pas lancer les
balles trop fort pour éviter les accidents.
Démonstration : Commencez par une démonstration. Prenez |'une
des petites balles et tenez-la a différentes hauteurs au-dessus du
bac. Laissez-la tomber doucement pour créer un impact, et
observez le cratere résultant. Vous pouvez utiliser cette
démonstration pour expliquer de quelle fagon la hauteur a partir
de laquelle un objet tombe influence la taille et la profondeur du
cratéere.
Expérimentation par les éleves : Divisez les éleves en groupe,
chaque groupe étant affecté a une station. Demandez-leur de
laisser tomber des balles a tour de role, a différentes hauteurs et
a différents angles, dans le bac de farine ou de poudre de cacao.
Encouragez-les a expérimenter avec différents facteurs, comme la
taille et la vitesse des « corps impacteurs ».
Observations et mesures : Demandez aux éleves d’utiliser leur
regle pour mesurer le diametre et la profondeur de leurs crateres.
Ils peuvent aussi mesurer la distance que la farine a parcourue
dans la couronne de débris. Encouragez-les a consigner leurs
observations et mesures dans leur cahier de notes.
Discussion : Apres l'expérience, rassemblez les éléves pour une
discussion de classe. Posez-leur des questions comme :
1. Qu'avez-vous observé concernant la fagon dont la hauteur de Ia
chute a influencé le cratere?
2. La taille et I'angle du « corps impacteur » ont-ils influencé
I'apparence du cratere?
3. De quelle fagon les différents angles d'impact ont-ils modifié la
forme du cratere?

7. Lien avec la géologie lunaire : Orientez la discussion pour
comparer leurs observations a la géologie lunaire. Discutez de la
facon dont les principes observés pendant la simulation s’appliquent
aux véritables impacts a la surface de la Lune. Soulignez le role des
impacts dans le fagonnage du paysage lunaire.

8. Pertinence pour le fonctionnement du véhicule lunaire : Enfin,
établissez un lien entre la simulation et les effets sur le
fonctionnement du véhicule lunaire. Discutez de la fagon dont les
véhicules lunaires doivent contourner les crateres et les terrains
accidentés, ainsi que de la facon dont la compréhension de la
formation des cratéres peut étre essentielle aux missions de
véhicules lunaires.
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EFFETS SUR LES VEHICULES LUNAIRES - 10 MINUTES

Soulignez la facon dont ces défis et occasions sont liés aux véritables
missions lunaires.

Discussion sur les défis liés a la navigation :

« Dans les missions comme le programme Apollo de la NASA ou plus
récentes, comme les missions chinoises Chang’e, les véhicules
lunaires ont eu comme difficultés de parcourir un terrain lunaire
inégal et rempli de cratéres. Les ingénieurs ont doté ces véhicules de
systemes de mobilité avancés pour traverser soigneusement de tels
paysages. Les véhicules sont souvent munis de roues spécialisées ou
de chenilles qui peuvent s’adapter aux surfaces accidentées. »

(R mston contra
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EFFETS SUR LES VEHICULES LUNAIRES - 10 MINUTES
Objectifs scientifiques des missions lunaires :

« Les missions lunaires ne consistent pas a explorer pour le plaisir
d’explorer. Les scientifiques visent a recueillir de I'information
précieuse sur la géologie de la Lune. Par exemple, ils peuvent vouloir
comprendre la composition du sol lunaire, examiner les roches des
crateres d'impact, et étudier I'histoire de la Lune. Ces découvertes
nous aident a reconstituer le casse-téte sur la formation et I’évolution
du systeme solaire. »

Exemples de véhicules lunaires :

« L'un des fameux véhicules lunaires est le module lunaire Apollo, qui
a transporté les astronautes dans les missions Apollo 15, 16 et 17.
Ces missions avaient pour but d’explorer différents terrains lunaires,
dont des crateres. Plus récemment, le véhicule chinois Chang’e-4 a
atterri sur la face cachée de la Lune, ou il a fait face a des défis de
communication uniques attribuables a I'absence d’une ligne de visée
directe avec la Terre. »

Apprentissage multimission :

« Chaque mission lunaire nous enseigne de précieuses legons. Les
ingénieurs et les scientifiques appliquent les connaissances acquises
lors de missions précédentes pour mieux concevoir les véhicules
lunaires et planifier des expériences scientifiques plus efficaces. Ainsi,
la compréhension des impacts des crateres et de la géologie lunaire
sur les véhicules lunaires n’est pas que théorique; elle contribue
directement a la réussite des missions en cours et futures. »
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La lecon sur la géologie lunaire et les effets
sur les véhicules lunaires fait partie du
programme de I'Académie de conduite de
véhicules lunaires, qui offre aux éléves la
chance de faire partie d'une équipe de
recherche lunaire, de faire fonctionner un
véhicule lunaire commandé a distance dans un
paysage lunaire simulé, d’étudier des zones
d'intérét particulier et d'identifier des
caractéristiques lunaires.

MISSION CONTROL

Source : NASA/JHUARL/SWRI



